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Technik Allrad-Yamaha TT 600 R 2ZWD

Nimm zwel

Yamaha Italien setzt im Off Road-Bereich auf Allrad-Antrieb. Fiir ganz neue Akzente sorgt dabei ein hydrau-
lisches System. MOTORRAD erklart die Technik im Detail.  von Sascha Zirbal: Ftos: Zabal, Werk 1)

Allradtechnik langst etab-

liart. Nicht so bet den Mo-
torrddern. Hier gab es in der
Vergangenheit zwar schon
ginige Profotypen mit zusatz-
lich angetriebenem Vorderrad,
in der Praxis erwigsen sich
diese Systeme aber als Zu
aufwendig und unzuverlassig.
Doch jetzt stehl offensichilich
gin neusar Zweiradantrisb un-
mittalbar vor der Serienreife
fiir den Wettbewerb.

Mach ersien Versuchsiau-
fan, etwa 1938 beim Extrem-
Enduro auf der Insel Gotland,
stelite das Entwickiungspro-

|rn Autobereich hat sich die

jekt Kdrzhch seine Leistungs-
fahigkeit unter Beweis: Auf
giner allmdgetriebensn Yama-
ha TT 600 R 2WD gewann
der ltaliener Armtonio Colombo
die Sardinien-Rallye 99, Team-
kollege Angeio Signoreili be-
legte Rang sechs. Auch beim
materialmordenden Einsatz im
Sand der Dubai-Rallye 99 ge-
monstrigrte der vom sSciwe-
dischen Fahrwerksspezialisten
Ohling in Zusammenarbeit mit
dem Halienischen Yamaha-Im-
porteur Belgarda entwickeile
Allrad-Antrieb dber eine [hs-
fanz von 1400 Kilometaern sei-
ne Standfestigkeit

Was steckt hinter dem
neven System? Wie funktic-
niert e2? Der Ohlins-Antrieb
unterscheidet sich von bis-
herigen Prototypen vor allem
darin, dass er das Antriebs-
moment nicht  mechanisch
sondern per Hydraullk aul
das Vorderrad Gbertragt. Als
Kraftquelle dient aine Hy-
draulikpumpe. Sie sitzt direk
dber dem Getriebeausgang
auf dem vallig senenmaligen
Yamaha-Motorgehduse. Ein
zusatzliches Ritzel am Getne-
beausgang treibt Gber eine
kurze Kette die Hydraulikpum-
pe parmanent an.

Im Vorderrad sorgt ein
ahnlich einer Zahnradpumpe
aulgebauter Hydraulk-Molor
fir Vortrieb. Er wurde in eina
speziell gelertigte Hadnabe in-
tegriert. Von der Pumpe zum
Motor und zurick zirkuliert
das Hydraulikdl in handelstili-
chen Druckschlduchen. Da
sich das Ol im Betrigb auf bis
zu 90 Grad erwarmt, sorgl
gin druckfester Olkihier fir
moderate Temperaturen. Den
Volumenausgleich des Ols in
Folge schwankender BalrieDs-
femperaturan dbermmmit  emn
Ausgleichsbehailtar, wie man
ihn von Federbeinen kennt
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Yamaha TT 600 R 2ZWD

Der gesamte Vorderradantrieb
wiegt Im jetzigen Entwick-
lungsstadium etwa acht Kilo-
gramm, die ungefederte Mas-
s& am Vorderrad erhdht sich
um insgesamt 4,4.

Um die Arbeitsweise des
Ohlins-Systems zu verstehen,
muss man die Bewegung bei-
der Rader betrachten. Im Mor-
malbetrieb lauft das Hinter-
rad nur in geringem Schiupf,
Beide Rader drehen sich mil
annahernd gleicher Umfangs-
geschwindigkeil. In diesem
Zustand fordert die Hydraulik-
pumpe gerade so viel O, wie
ohne Widerstand durch den
sich mitdrehenden Hydraulik-
motor im Vorderrad strémen
kann. Zwischen
Pumpe und Mo-
tor baut sich
somit keine
Druckdiffe-
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renz auf, das Ol zirkulier

Jeer” zwischen Vorderradna-

be und Pumpe,

Dreht das Hinterrad jedoch
aut Sand oder Schlamm durch,
steigt die Umiangsgeschwin-
digkeil gegentber dem Vor-
dermad. Aufgrund der Kopp-
lung der Hydraulikpumpe an
den Hinterradantrieb erhoht
sich bei schneller rotierendem
Hinterrad auch die Drehzahl
der Hydraulikpumpe — sie for-
dert jetzt mehr Ol Da
das Vorderrad aber hinlerher
hinkt, baut sich zwischen
Pumpe und Hydraulikmotor
gine Druckdifferenz auf. Die
satzt der Hydraulikmolor in
Vortrieb um. Das Vorderrad
beschleunigt so lange, bis die
Umifangsgeschwindigkeit bel-
der Rader wieder annahernd

gleich ist.

Die ans Vorderrad dGber-
tragene Leistung vari-
wert also standig, je

nach Schlupf am

Je schiechter

die Bedingungen
sind,desto mehr
Vorteilebietel

der Two Wheel
Drive der Yamaha

Hinterrad. Maximal lassen sich
30 PS Gbertragen. ,Der enor-
me Vorteil dieses Systems isi
der sanfte Krafleinsatz®, er-
ridrt Antonio Colombo, Beim
Hineinfahren in eine enge Kur-
ve mit sehr weichem Sand
wird das Motorrad normaler-
weise stark abgebremst, da
sich vor dem Vorderrad ein
Ssandkeil bildet. Das 2WD-
System schaulelt diesen Sand
weg und zieht das Motorrad
regelrecht durch den wei-
chen Untergrund.”
Interessant  auch
die Kurvenfahrt auf
rutschigem Unter-
grund: Spektaku-
lare Drifts gehéren
der Vergangenheit
an, ein Effekt, der
den Fahrern ge-
ringere Geschwin-
digkeiten sugge-
rert. Doch die
Stoppuhren bewei-
sen das Gegenleil.

"
) g ¥

Spezialaniertigung: Der i‘[l:jhlar 'm_r dem
Motor gehorl zum Alirad-Antrieb
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sitzt der Ausgleichs-
ter des Hydrauliksystems
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Sobald das Hinterrad beim
Beschleunigen In Schréagla-
ge. durchdreht, verlagerl das
2WD-5System den Leistungs-
Uberschuss auf das Vorderrad,
wodurch sich das Motorrad
stels stabilisiert. Ob sich der
Aliradantrieb im ON Road-Be-
reich durchsetzen kann, bleibi
abzuwarten. An Kooperationen
mit professioneilen  Rallye-
oder Endurc-Teams ist man
bei Ohlins jedoch durchaus
interessiert.

SerienmiBig: Dieser Kiihler senkt die Motoril-
Temperatur der lottgekiihiten TT 600 R 2WD




